»ST KD”

Kody wspolnego Stownika Zamowien robdt objetych przedmiotem zaméwienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatow §ciekowych

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

Niniejsze opracowanie zostato sporzgdzone w oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano
kody CPV do okreslania przedmiotu zamowienia przez zamawiajgcych z Panstw

Cztonkowskich UE i polskie prawo zamowien publicznych.
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (STWiOR) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru roboét dotyczacych zadania: ,,Przebudowa ul. Zbojnickiej w Szczecinie z
podzialem na dwa etapy”:

=  Etap 2 — Przebudowa ul. Zbdjnickiej na odcinku od ul. Europejskiej do granicy miasta;

1.2. Zakres stosowania STWiOR

1.3.

STWIiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWiOR

14.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot, obejmuja wszystkie

czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:

1.3.1. Budowa odgatezien z rur PVC DN200 i DN160, min. klasa sztywno$ci SNS.

1.3.2. Budowa kanatéw z rur PVC DN315 i DN250, min. klasa sztywnosci SNS.

1.3.3. Montaz studni $ciekowych (wpustow deszczowych) z osadnikiem glgbokosci 0,50 m.

1.3.4. Montaz studni kanalizacyjnych DN1200 i DN1000 mm.

1.3.5. Wiaczenie do istniejgcej studni.

1.3.6. Zabudowa studni na istniejgcym kanale.

Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

1.3.7. Dostawa materiatow.

1.3.8.Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych.

1.3.9.Wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $§cian wykopu i jego odwod-
nieniem.

1.3.10. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.

1.3.11.Utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, wpustow deszczowych, urzadzen

wodnych, studzienek kanalizacyjnych.
1.3.12. Zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu.

1.3.12. Przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiOR.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng D-00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Pojecia ogodlne

e Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do

odprowadzenia $ciekdw opadowych.
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Kanatly

e Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia

sciekdw opadowych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nie przelazowym

przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

e Studzienka Sciekowa (wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych

sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

e  Osadnik wdd opadowych — obiekt, w ktorym nastgpuje cze$ciowe osadzenie zawiesin

znajdujacych si¢ w Sciekach opadowych.
Elementy studzienek

. Komora robocza — =zasadnicza c¢zg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna
studzienki.

e Komin wlazowy — szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,

przeznaczony do zejsécia obstugi do komory roboczej.

e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

e Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek

rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogb6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. — ,,Wymagania

0g6lne”.
2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. - ,,Wymagania
0g6lne”.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje ZAMAWIAJACEGO.

2.1. Kanat deszczowy (rury PVC)

Nalezy stosowac caly system z rur i ksztattek o potgczeniach kielichowych z uszczelkg gumowa (EPDM,
TPE), lite (o jednowarstwowej strukturze $cianki), o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o sztywnosci
obwodowej nominalnej min. 8kN/m2 , zgodnie z PN EN 1401-1. System ksztaltek do $rednicy 8200mm
(wlacznie) — sztywnos$¢ obwodowa minimum 4kN/m2 ; powyzej tej Srednicy - sztywnos¢ obwodowa
8kN/m2 . System musi obejmowac ksztattki przejSciowe do potgczen z rurami z innych materiatow.

2.2. Studzienki kanalizacyjne betonowe o srednicy @1200.

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowi¢ bedg studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne,

z kregdw betonowych z uszczelkami gumowymi o Srednicy DN1200.
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Studzienka winna odpowiada¢ normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienki zgodnie z dokumentacja

projektowa.

Kazdg studnie wyposazy¢ we wlaz z zeliwa sferoidalnego DN600, D400 (w pasie jezdni) lub C250
(w chodnikach i pasie zieleni) wg PN-EN124. Regulacje wlazéw wykona¢ za pomocg pierscieni
z betonu lub tworzywa sztucznego.

Przejscia rur przez Sciany studzienek wykonac jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne
podczas etapu produkc;ji tych studni.

Studnie nalezy wykona¢ na podiozu wzmocnionym warstwg podsypki zwirowo — piaskowej
o grubosci 0,15 m, zageszczonej do stopnia 1s=0,95, stabilizowanej cementem.

Studzienki obsypywac piaskiem, warstwami o grubosci max. 30 cm, zageszczonymi mechanicznie.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:

- dennice studzienki nalezy wykonaé¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez Sciany
studni kanalizacyjnych muszg by¢ szczelne i elastyczne,

- wysokos¢ kinety rowna srednicy maksymalnego otworu przytgczanej rury,

- odpowiadajgce wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysokos¢ kregow
nadbudowy — 500 mm,

- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna o minimalne;j
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,

- wlazy kanalizacyjne typu ciezkiego D-400, okragte, zeliwne @ 600mm,

- drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwosci elementow studzienek:
— Szczelnos¢ potaczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa
— Beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie w elementach i w kinecie: >C35/45

— Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <6 %

2.2.1. Wtaz kanatowy
Na studzienkach nalezy zamontowac wlazy ozebrowane:

1. wilaz kanalowy, w ciggach ulicznych, [klasa D400 kN].

Zwienczenia studni wykonywaé¢ zgodnie z PN-EN 124 w szczeg6lnosci zachowujac ponizsze
parametry:

— material: zeliwo sferoidalne, szare lub z wypeieniem betonowym (beton klasy min. C35/45
zgodny z PN-EN 206-1) z elastomerowa wktadka wygluszajaca,

— $rednica pokrywy wlazu min. 670 mm,

— glebokos¢ posadowienia wlazu w korpusie min 50 mm z zabezpieczeniem przed obrotem,

—  wysoko$¢ wlazu 15010 mm,

— w ulicach i drogach stosowa¢ wtazy kanalowe klasy D400,

— regulacj¢ wysokosciowa wykonywaé systemowymi pierscieniami dystansowymi betonowymi lub
tworzywowymi.
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2.2.2. Laczenie prefabrykatow

System elementow prefabrykowanych betonowych 1 zelbetowych taczonych na uszczelnienia
gumowe.

Samosmarujace uszczelki $cisliwe w zamknigtym plaszczu elastomerowym, o zwartej strukturze i
zintegrowanym, radialnie ufnym elementem wyréwnujgcym bocienie, wypelnionym piaskiem

kwarcowym do rownomiernej, niesprezystej kompensacji naprezen migdzy elementami studni

2.3. Studzienki $cieckowe (wpusty deszczowe)

Studzienki $cickowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

e wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12];

e pierscienia odcigzajacego;

e rur betonowych $r. 0.45 wg BN-83/8971-06.02 [26];

e plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy C35/45, W-4, M-100 wg

BN-62/6738-07 [22].

e osadnik gtebokosci 1,0m
Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie mogg przekracza¢ IV
klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek muszg by¢ pokryte warstwa
smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspdlpracujace kratek, korpusow i ramek
dystansowych muszg by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usuni¢te.
Luz maksymalny pomigdzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej musza by¢ odlane nastgpujace
dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
Wpust wraz z osadnikiem nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych, w tym element z otworem i przejsciem szczelnym dla podtaczenia rury zeliwnej; beton
klasy min. C35/45, nasigkliwosci < 5 % , mrozoodporny. Srednica osadnika 450 mm.
Wpusty deszczowe muszg by¢ wyposazone w osadniki o glebokosci 0,5 m.

W ulicach i drogach wpusty deszczowe uliczne, klasy D400 620/420 z ptaskim zawiasem i wktadka.

2.4. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu granulowanego na bazie pospdtki piasku i zwiru o
wielkosci ziaren do 22m zawierajacych do 20% ziaren drobnych. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-86/B-06712, PN-B-11111, PN-B-

11112.
2.5. Beton

Beton hydrotechniczny C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
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2.7. Sktadowanie

2.7.1. Rury PVC
Magazynowane rury musza by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur powinno
odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknietych Iub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajac przewietrzanie.
Rury o réznych srednicach i grubosciach nalezy sktadowaé oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
o grubszej $ciance muszg znajdowacé si¢ na spodzie.
Rury muszg by¢ sktadowane na rownym podtozu na podkladach i przektadkach drewnianych, a
wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposédb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na
kielichy rur, powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokonaé¢ za pomoca kotkéw i
klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur sfazowac.
Ksztaltki, ztaczki 1 inne materialy (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) muszg by¢ skltadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkow ostroznosci.2.12.3. Kregi
Teren placu skladowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomigedzy poszczegdlnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowa¢ trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowac¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do uchwytow montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow roznigcych si¢ ksztattem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.
Prefabrykaty muszg by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza
minimum 15 cm.
W zaleznos$ci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatow musza one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.
Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokos$ci 1,80 m. Stosy musza

by¢ prawidtlowo utozone 1 odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

2.7.2. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wlazoéw i stopni ztazowych moze odbywa¢é si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajgcych korodujaco.

Wlazy muszg by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia skladowania powinna by¢

utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.

Jednostki nalezy uklada¢ w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych
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mozliwos$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.7.4. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze skladowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011

r. wyroby budowlane wprowadzane do obrotu muszg posiadaé¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow rownowaznych o podobnych parametrach zatwierdzone
przez Zamawiajgcego i Projektanta.

Nalezy stosowac jednolity system rur, ksztattek, studni, wykonywanych fabrycznie, przygotowanych
do montazu na budowie. Zamawiajacy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materialowego zastosowania wigcej niz jednego producenta ze wzgledu na roznice w tolerancji
wymiarow. Z uwagi na gwarancj¢ materialowa producenta nakazuj¢ si¢ stosowanie wyltacznie
srodka slizgowego dostarczanego przez producenta rur, studni, kanatow. W przypadku zastosowania
niewlasciwego §rodka poslizgowego czyli o duzej zawartosci zwigzkow wodoru, potaczenie rur i
elementow studzienek, najpdzniej po 14 dniach, ulega zniszczeniu powodujac nieszczelnos¢ systemu

kanatowego. Kazda rura, studnia, musi by¢ fabrycznie oznakowana.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem ukladoéw technologicznych beda wykonywane recznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.

Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja i wykazem sprzgtu ujetym w kosztorysie
inwestorskim.

Stosowany sprzet:

- koparka przedsigbierna,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd skrzyniowy,

- szlifierka katowa,

- dzwig samochodowy,

- podnosnik widlowy,

- spycharka kotowa lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszezania gruntu,

- beczkowdz,

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,

- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
- agregat pradotworczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,

- tasma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- komplet narzg¢dzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,

- weciagarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- betoniarki,
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- zurawie,

- wibratory,

- zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegolnych
srednic kanatoéw, shuzgce do zamykania kanalow podczas napraw, badan odbiorczych na szczelno$¢ i
ptukania.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkow wykonywanych robdt. Sposob wykonania robdt oraz sprzet zaakceptuje Zleceniodawca.

4. TRANSPORT

Warunki ogoélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania

ogo6lne”.

4.1. Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub

dzwignia z belkg umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z

lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy

wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastgpujace

dodatkowe wymagania:

przewodz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

przewo6z powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegodlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchos$¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury musza leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2,5 cm, ulozonych
prostopadle do osi rur,

wysoko$¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

rury muszg by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochylni,

przy dtugosciach wigkszych niz dtugosc pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur z PVC.

4.2. Kregi

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych

odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakow o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN,
BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nicodpowiednich
hakow moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow musza bycé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwos$cig zachwiania rownowagi Srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kolowym $rodku transportowym prefabrykaty
nalezy uktadaé na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnic wykonczonych muszg by¢é w czasie transportu i
sktadowania ukladane na przektadkach eliminujagcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow utozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych $rodkach transportowych
prefabrykaty muszg by¢ uktadane na elastycznych podktadkach ulozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostg ptaskg powierzchni¢ wsporcza musza by¢ ustawione na podktadkach
o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej musza by¢

ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé¢ na paletach po 10 sztuk i
laczy¢ tasma stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach
w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno

umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej uktadania nie
powinien powodowac:
e segregacji sktadnikow,

e zmiany skladu mieszanki,
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e  zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach

technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1

Wymagania ogdlne

5.2.

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

5.3.

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zatoZeniem ciggdw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkow w postaci
hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzagdzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

Przed przystgpieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejagce odcinki kanalizacji, do

ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciagniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawgdzi na gruncie topata.

Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno byc¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
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- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtgbokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykonaé bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowac nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30 m. Lawy musza mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacjg.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia giebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ £3 cm dla gruntdow zwieztych, £5 cm

dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi £5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardow Iub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedziag wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Zleceniodawce i zaakceptowane

przez niego.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Zleceniodawcy szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo

pracy i ochrong wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosSci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
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Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,051 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody 1 prawidtowos$ci obsypki
filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w

trakcie wykonywania robét.
5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta
0 co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podioza

naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze
naturalne Iub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e podloze zwirowo-piaskowe lub tluczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewoddw;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci
odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podioza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkow
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5.4.

drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedna czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dlaprzewodéw PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztgczach;

etap [ — po probie szczelnosci zigcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap [l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i

rozbiérka odeskowan i rozpor Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetlnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm,
z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 [25] dla drdg o ruchu cigzkim 1 bardzo cigzkim.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien

zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85.

Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postgpu roboét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gl¢bokosci

posadowienia kolektora muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
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5.4.1. Ogoblne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodéw. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materiaty uzyte do budowy przewodoéw muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiOR.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczy$ci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury PVC do wykopu nalezy opuscié¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Rury betonowe nalezy opuszczaé za pomocg trojnogéw wykopowych.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig
po srodku dlugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (o$ i spadek)
za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reperow pomocniczych.

Odchylka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil sptynigcie ich po ewentualnym

zalaniu.

5.4.2. Kanaty PVC
Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e  wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

e wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 c¢cm ponad
wierzch rury, z wylgczeniem odcinkdéw potagczenia rur. Osie tgczonych odcinkdéw rur
muszg si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi

podktadami pod odcinkiem wciskowym.
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Rury z PVC nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu
przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci
przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu muszg by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki
rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ gltebokosc¢ ztacza.
Z}acza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé¢ wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementdw.
Podobne wymagania odnoszg si¢ do ¥gczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wceisku. Oznaczenia te muszg by¢ podane przez producenta.
Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.
5.4.4. Studzienki kanalizacyjne

5.4.4.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne o @120 c¢m nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami normy PN-92/8-10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zaleznie od ci¢zaru, mozna uktadaé¢ rgcznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzgtu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kre-
gow 1 ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe (linie) znajdujgce si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.4.4.2. Wykonanie poszczegdlnych elementow studzienki

A. Komora robocza

Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysokosci powinna mie¢ $rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢ wykonuje si¢ z
materiatlow trwatych: z kregéw zelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przejscie rur przez $ciang
komory roboczej nalezy wykonaé poprzez tulej¢ ochronng w sposob okreslony przez producenta.

W czg$ci monolitycznej nalezy pozostawié otwory na wprowadzenie kanalow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki kregow muszg by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowsa marki ,,80”.

Wilaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
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roznice rzednych dna kanatéw doptywowego i odplywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonac
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem
elementow (ksztaltek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowg z betonu C20/25.

Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastepnie spad
zabezpieczy¢ taSmami samoprzylepnymi.

B. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregdw zelbetowych o ér. 100, 120 cm. Posadowienie
komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowe;.

C. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu C40/50, w gruncie

nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.

D. Wtaz kanalowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé na plycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi musza mie¢ witaz typu ciezkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
5.4.5. Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe)
Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég muszg by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek wynoszg:

o gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg

dokumentacji projektowe;,
e osadnik glebokosci 0,5 m;
e studzienki Sciekowej o $rednicy 450 mm

5.4.6. Proba szczelnosci
Probe szczelnos$ci przewoddow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].
5.4.7. Miejsca kolizji i skrzyzowan.
Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace si¢ lub

rownoleglte do wykopu musza zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable,

gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie

prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomiedzy kanatem a uzbrojeniem istniejagcym

wypemi¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-34501.

Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995

(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia

str. 18



11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowac norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury oslonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykonac po
wylgczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ norme¢ ZN-96 TPSA-
004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spelnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faz¢ robot uznaé¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jako$ci
robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania
wykopow otwartych, podioza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podiozu, szczelno$ci przewodu na eksfiltracje i infiltracjg, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozja, wykonania wylotow.

e Sprawdzenie zgodnosSci z Dokumentacja Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.

° Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materiatow i1 elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

e Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzié
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju 1 stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji ZAMAWIAJACEMU.

e Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,

skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
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miejscach odleglych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i
obmiar, przy czym grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podioza i gtgbokos¢ utozenia podloza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiOR, w tym:
na podstawie dokumentow okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow 1
porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w STWiOR oraz bezposrednio na budowie przez oglgdziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dlugosci (z doktadnoscia do 10 cm) i $rednicy (z
doktadnoscia 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na poditozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngetrzne.

Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu
odcinka kanalu wraz ze studzienkami, napetienie wodg i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrolg szczelnosci ztgczy,
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W
czasie trwania proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30
min. polozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjga nalezy wykonaé od
zewnatrz po probie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracj¢. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypehienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

Kanaly, odgalgzienia i wlgczenia do kanatu istniejacego wymagaja przegladow
technicznych w stanie odkrytym. Realizowany kanat wymaga przegladu technicznego
w stanie odkrytym odcinkami (od studni do studni). Kanaty i odgal¢zienia wraz z

gotowymi studniami wymagajg przegladu kamerg TV w stanie zakrytym. Przed
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dokonaniem przegladu kamera TV sie¢ musi by¢ wyczyszczona hydrodynamicznie na

koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania ogolne”.

8.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgSciowym muszg by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

8.1.1. Zakres

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w
trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow,
ich uwarstwien, gltebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomoOw; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodonosnych; stan terenu okre$lony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakow wysokosciowych reperéw, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakoSci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore moga przenika¢ w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu

na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetos¢ wod infiltracyjnych.

Odbiodr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopow pod wzglgdem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opaddéw atmosferycznych,

przydatno$ci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i

glebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$ci z wymaganiami Dokumentacji
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8.2.

Projektowej, STWiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dlugosci 1 $rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatow;

szczelnos$ci przewodow i studzienek na infiltracje,

materialow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i STWiOR, uzycia

wlasciwych materialow, prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodnos$ci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 6.0.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtose

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan musza by¢ ujete w formie protokotow i

wpisane do Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym muszg by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze¢$ciowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych;

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcow materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow 1 obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow
kanalizacji deszczowej (mapa opracowana w wersji elektronicznej):

- wyniki pomiaru skartkowa¢ i wykresli¢ na mapie zasadniczej

- uzupelniong map¢ zasadniczg ze skanowac¢ w pliku tif, skalibrowac i ,,ustawi¢ na
prawidtowych wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad)

- pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na
podstawie wczytanych punktéw ,,narysowaé mape wektorowg na takich samych

zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna (zasadnicza

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czg¢sciowych i realizacje postanowien dotyczgca usunigcia
usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;

protokoty badan szczelnosci catego przewodu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejacej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materialow;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,;

demontaz istniejgcych studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowg wraz z
transportem materiatu z rozbiorki;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek sciekowych,;

badania szczelnoS$ci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze STWiOR;

transport nadmiaru urobku;

przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w

STWiOR;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,»Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 »Beton zwykly”.

[5] PN-92B-10729 »Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 »Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 »Zaprawy budowlane zwykle”.

[8] PN-86/B-01802 ,,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.”

[9] PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[10] PN-74/B-24622 ,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,,Wlazy kanatowe klasy B, C, D”.
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[12] PN-88/H-74080/01
[13] PN-88/H-74080/04

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-72/H-83104

[16] PN-85/C-89203
[17] PN-85/C-89205
[18] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe

[19] BN-86/8971-08

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01

[26] BN-83/8971-06.02

,»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

,,Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

,,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.”

,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki ciSnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
,,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.”
»Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

,»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

»Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

»Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typow O, Os, C, Cs.”
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